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前 言

本文件按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国农业农村部畜牧兽医局提出。

本文件由全国饲料工业标准化技术委员会（SAC/TC 76）归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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饲料中地昔尼尔的测定 高效液相色谱法

1 范围

本文件规定了饲料中地昔尼尔含量的高效液相色谱测定方法。

本文件适用于配合饲料、浓缩饲料、精料补充料和添加剂预混合饲料中地昔尼尔的测定。

本文件的检出限为0.3 mg/kg，定量限为1.0 mg/kg。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 20195 动物饲料 试样的制备

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 原理

试样中的地昔尼尔经乙腈提取后，用亲水-亲酯固相萃取柱净化，用高效液相色谱仪检测，外标法

定量。

5 试剂或材料

除非另有说明，所用试剂均为分析纯。

5.1 水：GB/T 6682，一级。

5.2 乙腈：色谱纯。

5.3 0.1％甲酸水溶液：准确移取 1 mL甲酸（色谱纯），用水稀释并定容至 1000 mL。
5.4 地昔尼尔标准储备溶液：准确称取 0.1 g（精确至 0.000 01 g）地昔尼尔对照品（CAS：112636-83-6，
纯度≥99%）于 100 mL 棕色容量瓶中，用甲醇溶解并定容，配制成浓度为 1 mg/mL的标准储备溶液，

于 2 ℃~ 8 ℃保存，有效期 3个月。

5.5 标准工作溶液：将地昔尼尔标准储备溶液（5.4）用甲醇进行逐级稀释，配制成浓度分别为 0.2、
1.0 μg/mL、2.0 μg/mL、5.0 μg/mL、10.0 μg/mL、50.0 μg/mL、100.0 μg/mL的系列标准工作溶液。临用

现配。

5.6 亲水-亲酯固相萃取柱：200 mg/6 mL或相当性能的固相萃取柱。

5.7 滤膜：0.22 μm，有机系。
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6 仪器设备

6.1 高效液相色谱仪：配备紫外检测器或二极管阵列检测器。

6.2 分析天平：感量 0.000 01 g、感量 0.001 g。
6.3 离心机：转速不低于 10 000 r/min。
6.4 超声波清洗器。

6.5 固相萃取装置。

6.6 氮吹仪。

7 样品

按照GB/T 20195规定制备试样，至少200 g，粉碎使其全部通过0.425 mm 分析筛，混合均匀，装入

密闭容器中，避光保存备用。

8 试验步骤

8.1 提取

平行做两份试验。称取约2.0 g（精确至0.001 g）试样置于50 mL离心管中，加入20 mL乙腈，漩涡

混合30 s，再置于超声波清洗器中超声提取30 min，期间摇动2次。10 000 r/min离心5 min，取上清液备

用。

8.2 净化

固相萃取柱预先用3 mL乙腈活化，准确移取5 mL试样提取液（8.1）过柱，收集流出液。50 ℃氮气

吹干，残余物用 1 mL 乙腈/水（50：50）复溶，漩涡 1 min 使其充分溶解，过 0.22 μm 有机滤膜后供

高效液相色谱仪测定。

8.3 液相色谱参考条件

色谱柱：NH2 色谱柱，长 250 mm，内径 4.6 mm，粒径 5 μm，或性能相当者。

流动相：乙腈 + 0.1％甲酸水溶液（98 + 2）。

流速：0.8 mL/min。
柱温：35℃。

检测波长：270 nm。

进样量：20 L。

8.4 定量测定

按照高效液相色谱仪说明书调整仪器操作参数，向色谱柱注入相应的地昔尼尔标准工作液（5.5）
和试样溶液（8.2），得到色谱峰面积响应值，用外标法定量测定，地昔尼尔标准色谱图参见附录A。

9 试验数据处理

试样中地昔尼尔的含量以质量分数w计，数值以毫克每千克（mg/kg）表示。多点校准按式（1）计

算；单点校准按式（2）计算：
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式中：

ρ——从标准曲线查得的试样溶液地昔尼尔的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；

V ——提取溶液的体积，单位为毫升（mL）；

n ——稀释倍数；

m ——试样质量，单位为克（g）。
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式中：

A ——试样溶液中地昔尼尔色谱峰面积；

Ast——标准溶液中地昔尼尔的色谱峰面积；

ρ——标准溶液中地昔尼尔的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；

V ——试样提取溶液的体积，单位为毫升（mL）；

n ——稀释倍数；

m ——试样质量，单位为克（g）。

测定结果以平行测定的算术平均值表示，保留3位有效数字。

10 精密度

在重复性条件下，获得的两次独立测定结果与其算术平均值的绝对差值不超过该算术平均值的

20％。
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附 录 A

（资料性）

地昔尼尔标准溶液高效液相色谱图

地昔尼尔标准溶液高效液相色谱图见图 A.1。
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图A.1 地昔尼尔标准溶液（10 μg/mL）高效液相色谱图

_________________________________
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中华人民共和国农业行业标准

饲料中地昔尼尔的测定 高效液相色谱法

标准编制说明

一、标准制定背景及任务来源

1.1 任务来源

本项目为推荐性农业行业标准项目，是农业部 2016年农业行业标准制定和

修订任务（编号：2016-28-34），任务下达名称为《饲料中地昔尼尔的测定 高

效液相色谱法》，由中华人民共和国农业农村部畜牧兽医局提出，全国饲料工业

标准化技术委员会（SAC/TC 76）归口，中国农业科学院农业质量标准与检测技

术研究所负责起草。

1.2 标准制定的意义

“国以民为本，民以食为天，食以安为先”，食品安全关系国计民生，关乎

国家经济发展和社会和谐稳定，是当前我国乃至全球共同关注的热点问题。其中，

随着人们生活水平的不断提高，消费者饮食结构中的肉类消费逐年攀升，由药物

残留所引发的动物源性食品安全问题日渐突出。饲料质量安全与动物源性食品安

全息息相关，将某些禁用药物或允许使用的药物超量添加于饲料中用于饲喂动物，

以求达到减少疾病、促进生长的目的，是造成动物性食品中药物残留的重要原因。

例如发生于我国的“氯霉素”污染事件、“瘦肉精”中毒事件、“苯乙醇胺 A”事

件、“三聚氰胺”事件等，均为向饲料中非法添加药物所致。因此饲料质量安全

是动物性食品安全的前提和根本保证，作为饲料质量安全监控体系中极其重要的

一环，制定饲料中相关风险物质的检测方法标准则显得尤为重要。

地昔尼尔（Dicyclanil）又名丙虫啶，其化学结构式见下图 1。地昔尼尔是一

种新型昆虫生长调节剂，强调对害虫种群进行控制和调节，可选择性地有效防治

害虫，能保持正常的自然生态又不会导致环境污染。作为新一代体外杀虫剂，地

昔尼尔对双翅目昆虫和蚤有高度杀灭作用，可阻止各种蝇、蚊及蚤的幼虫发育成

蛹和成虫。地昔尼尔不易耐受，在动物组织中的残留量低，具有很高的生态社会

效益，因而在畜牧养殖业中应用广泛。
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图 1 地昔尼尔的化学结构

然而，动物实验研究结果表明地昔尼尔对大鼠有 DNA的氧化损伤和致癌作

用，因此很多国家已经制定了动物食品中的最大残留限量。最近发现有非法将地

昔尼尔作为饲料添加剂用于饲料生产的现象，直接威胁到我国的动物性食品安全，

因此建立饲料中地昔尼尔的检测方法，对维护我国的饲料和畜产品安全具有重要

作用。

本标准是在参阅大量相关文献资料和各个检测机构和饲料企业的合理建议，

本着科学准确的原则，结合我国现阶段实验水平制定的。

二、主要工作过程

2016年标准制定项目任务下达后，我单位及时成立了标准起草小组，负责

标准的研制和编制起草工作。编制组进行了广泛的调查和深入研究工作，开展该

项标准的制定工作，具体工作过程如下：

2016年 7月~12月：检测技术资料收集分析及仪器分析条件的优化。通过检

索收集国内外关于地昔尼尔的检测方法标准和文献资料，在现有研究基础上综合

分析后，拟定样品前处理方法和仪器检测条件等初步实验方案。

2017年 1月~9月：仪器分析方法和样品前处理方法的确定。在对高效液相

色谱法和液相色谱串联质谱法进行研究的基础上，综合考虑到标准方法的精密性

和适用性，本标准采用了高效液相色谱法进行饲料中地昔尼尔的检测，通过优化

选择合适的提取溶剂、提取方式以及净化方法等，建立了饲料中地昔尼尔的高效

液相色谱检测方法。

2017年 9月~12月：方法学评价和验证比对。对建立检测方的法进行方法学

评价，包括实验室内的准确度（回收率）、精密度、线性范围等。按照检测方法

农业行业标准的格式，起草完成的征求意见稿和编制说明。

2018年 01月~04月：起草标准征求意见稿。通过发函征询意见，形成标准

预审稿，提交标准审查。

2018年 04月 22日：组织专家对标准进行审查，专家组提出修改意见，包
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括在试验数据处理处增加标准曲线校正法、编制说明中补充干扰试验数据、标准

储备液、工作液稳定性数据、相关饲料的添加回收数据等。

2018 年 5 月~2019 年 5 月：根据审查会专家们提出的意见，补充实验数据，

对标准进行修改。

2019 年 5 月~2020 年 5 月：针对修改后的标准内容，委托农业农村部饲料质

量监督检验测试中心（济南）、湖北省饲料监测所和北京市饲料监察所等 3 家饲

料质检机构对标准进行方法验证；同时，基于研究内容，在《农产品质量与安全》

上发表《高效液相色谱法测定饲料中的地昔尼尔》和投稿《超高效液相色谱-串

联质谱法测定饲料中的地昔尼尔》等 2 篇研究论文。

2020 年 9 月~2021 年 6 月：按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部

分：标准化文件的结构和起草规则》和 GB/T 20001.4-2015《标准编写规则 第 4

部分：试验方法标准》的规定，对标准文本进行修改和完善，形成公开征求意见

稿上报饲料工业标委会。

三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据

3.1 标准编制原则

本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结

构和起草规则》和 GB/T 20001.4-2015《标准编写规则 第 4 部分：试验方法标

准》的规定进行编制和起草。

3.2 主要技术内容确定的依据

编制过程中，查阅了国内外的相关文献资料，参考了其他行业部门制定的类

似的标准方法，本着严格遵循科学依据，与国际水平接轨，并且准确、实用的原

则，完成了检测方法标准的研究工作，起草了标准的征求意见稿和编制说明，确

保本方法标准的科学性、可行性和可靠性。

适用范围：本方法适用配合饲料、浓缩饲料、精料补充料和添加剂预混合饲

料中地昔尼尔含量的测定。

技术指标：地昔尼尔（Dicyclanil）是一种脱皮激素类似物——嘧啶类化合

物，因可以改变几丁质在表皮的沉着而控制昆虫的生长而作为新型昆虫生长调节

剂，被广泛应用于棉花、果树、蔬菜及水稻、玉米等作物上预防双翅目害虫，其

体外杀虫作用是环丙氨嗪和双氟苯隆的 10倍以上。然而，有动物实验研究结果

表明，地昔尼尔对于大鼠有氧化应激和致癌作用，因此许多国家和组织都制定了

其在动物性食品中的最大残留限量。本标准中规定了地昔尼尔的检出限为 0.3
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mg/kg，定量限为 1.0 mg/kg；方法的回收率为：80%~110%，符合在一定浓度水

平上的回收率范围；变异系数（CV）≤10%。

3.3 标准主要内容的确定

3.3.1 实验材料

3.3.1.1 仪器与设备

Agilent 1100高效液相色谱仪，配备紫外检测器；3K15高速冷冻离心机（德

国 Sigma公司）；氮吹仪（日本 EYELA 公司）；Milli-Q超纯水仪（美国Milli-Q

公司）；BS 210S 分析天平（德国 Sartorius 公司）；ZM 100旋风磨（德国 Retsch

公司）；MS2 Minishaker旋涡振荡器（德国 IKA公司）；超声波清洗仪（美国 Crest

公司）。

3.3.1.2 试剂或材料

地昔尼尔标准品（纯度≥99%），购自 Sigma公司；乙腈和甲酸均为色谱纯，

购自美国 Fisher公司；实验用水为Milli-Q制备的超纯水。

3.3.1.3 其他耗材

Oasis PRiME HLB 固相萃取柱（200 mg，6 cc，美国Waters公司）；饲料样

品由国家饲料质量监督检验中心（北京）提供。

3.3.2 实验方法

3.3.2.1 标准溶液的配制

精确称取适量地昔尼尔标准品，用乙腈溶解并定容，配置成浓度为 500 μg/mL

的标准储备溶液，置于-20℃冰箱保存；准确移取 2.0 mL标准储备液于 100 mL

容量瓶中，用乙腈稀释定容，配置成浓度为 10 μg/mL的标准工作液，4℃冰箱避

光保存。使用时用乙腈逐级稀释，配置成浓度为 0.2 μg/mL~10 μg/mL 的系列标

准溶液。

3.3.2.2 色谱条件

色谱柱：Agilent ZORBAX NH2色谱柱（250 mm  4.6 mm，5 μm）；柱温 35 ℃；

流动相为乙腈：0.1％甲酸溶液（98：2），等度洗脱，流速 0.8 mL/min；进样体

积 20 μL；紫外检测器，检测波长为 270 nm。

3.3.2.3 样品处理

样品提取：准确称取经粉碎过 40目筛（0.45 mm孔径）的饲料样品 2.0 g（精

确至 0.001g）于 50 mL离心管中，加入乙腈 20 mL，旋涡混匀 30 s，置于超声波

水浴中超声提取 30 min。取出 4 ℃下 10000 r/min离心 5 min，取 5 mL上清液，
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备用。

3.3.2.4 净化

备用液过 Oasis PRiME HLB SPE柱，收集流出液，在氮吹仪上 50 ℃下吹干，

残余物用 1 mL乙腈/水（50：50）复溶，旋涡 1 min使其充分溶解，过 0.22 μm

有机滤膜后供 HPLC测定。

3.3.3 标准曲线、线性范围

用乙腈将地昔尼尔标准工作液稀释成浓度分别为 0、0.2 μg/mL、1.0 μg/mL、

2.0 μg/mL、5.0 μg/mL、10.0 μg/mL、50.0 μg/mL、100.0 μg/mL的系列标准溶液，

进 HPLC测定。以标准工作液的浓度为横坐标，峰面积为纵坐标，绘制标准曲线，

见图 2。

图 2 地昔尼尔在 0.2 μg/mL ~ 100 μg/mL浓度范围内的线性关系

从图 1中可以看出，线性回归方程为 y=101.1x-17.75，相关系数 R2=0.9999，

表明在 0.2 μg/mL~100 μg/mL浓度范围内，地昔尼尔标准溶液浓度与峰面积间存

在良好的线性关系（R2≥ 0.9999）。

3.3.4 检出限和定量限

在空白饲料样品中添加地昔尼尔标准溶液进行回收实验，以信噪比（S/N）=

3为检出限（Limits of detection，LOD），S/N = 10为定量限（Limits of quantification，

LOQ），地昔尼尔的 LOD、LOQ分别为 0.3 mg/kg和 1.0 mg/kg。

3.3.5 准确度、精密度和重现性

空白饲料样品中添加 3 个不同浓度的混合标准溶液，添加浓度分别为 1.0

mg/kg、2.0 mg/kg、10.0 mg/kg，各浓度进行 5个平行试验，重复 3天，方法的

准确度、精密度和重现性（见表 1）。
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表 1 饲料样品添加地昔尼尔的回收率和变异系数

样品名称
添加浓度

（mg/kg）

日内（Intra-day） 日间（Inter-day）

平均回收率

（%）

相对标准偏差

（%，n=5）

平均回收率

（%）

相对标准偏差

（%，n=15）

仔猪配合饲料

1.0 98.5 3.8 97.9 4.3

2.0 98.6 4.5 92.5 8.5

10.0 84.5 3.2 83.7 9.1

鸡配合饲料

1.0 91.0 2.7 89.9 9.1

2.0 92.3 3.4 90.8 8.5

10.0 93.1 3.5 91.6 4.2

猪浓缩饲料

1.0 94.6 2.7 90.9 3.6

2.0 93.9 4.0 91.5 2.4

10.0 98.6 4.6 93.8 4.5

牛精料补充料

1.0 90.3 1.8 89.4 10.7

2.0 92.9 2.8 90.6 8.8

10.0 93.0 3.3 91.9 7.8

添加剂预混料

1.0 96.2 3.6 91.3 4.8

2.0 96.0 4.2 91.6 8.9

10.0 93.0 3.0 91.1 4.6

由表 1可知，对于饲料样品，地昔尼尔的平均回收率在 83.7% ~ 98.6%之间，

日内变异系数在 1.8% ~ 4.6%之间，日间变异系数在 2.4% ~ 10.7%之间。

3.3.6 HPLC条件优化

本研究首先考察了试验室常用的 C18色谱柱 Phenomenex LC Column C18柱

（250 mm4.6 mm，5 μm）和 Agilent ZORBAX NH2色谱柱（250 mm  4.6 mm，

5 μm）对地昔尼尔的分离效果，流动相选择试验室常用的乙腈/水，调整流动相

比例，等度洗脱。结果显示，由于地昔尼尔的强极性，其在普通的 C18色谱柱上

难以保留，出峰时间均在 2 min以内，调整流动相组成及比例对地昔尼尔出峰时

间基本没有影响，且峰型拖尾严重（如图 3）。相比较而言，其在 ZORBAX NH2

色谱柱上保留较好，峰型对称且尖锐，因此本研究选择 ZORBAX NH2柱（250 mm

 4.6 mm，5 μm）用于地昔尼尔的分离测定。
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图 3 地昔尼尔在 C18色谱柱保留色谱图

地昔尼尔具有强极性，在流动相比例为乙腈/0.1%甲酸水（98:2，v/v）时地

昔尼尔在色谱柱上的保留较好（如图 4），因此最终选择该流动相比例进行洗脱。
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图 4 地昔尼尔标准溶液（10 μg/mL）在 NH2色谱柱保留色谱图
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图 5 空白配合饲料色谱图
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图 6 空白配合饲料添加地昔尼尔色谱图（1.0 mg/kg）

3.3.7 样品的提取和净化

饲料中药物的提取多用甲醇和乙腈，由于饲料中含有大量的蛋白质，考虑到

乙腈有较好的沉淀蛋白质的效果，因此该实验最终选择乙腈作为提取溶剂。

饲料基质较为复杂，添加有大量的蛋白质、氨基酸、矿物质、维生素等物质，

因此样品的净化在检测过程中显得尤为重要，净化方法主要有固相萃取技术和超

临界流体萃取两种[11]。实验过程中比较了 C18、碱性氧化铝、中性氧化铝、Oasis

HLB、Oasis PRiME HLB等五种不同类型的固相萃取柱（SPE）对地昔尼尔的保

留情况，各 SPE柱的回收率如下表 2。
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表 2 5种固相萃取柱的回收率

固相萃取柱类别 回收率（%）

C18柱 82.4

碱性氧化铝 24.4

中性氧化铝 37.0

Oasis HLB 106.5

Oasis PRiME HLB 105.5

结果显示，Oasis HLB柱和 Oasis PRiME HLB SPE柱对地昔尼尔的回收率均

较好。Oasis HLB和 Oasis PRiME HLB柱填充的吸附剂均为二乙烯苯单体（有亲

脂性）与 N-乙烯基吡咯烷酮单体（有亲水性）按特定比例聚合成的大孔共聚物，

亲水亲酯，有独特的水浸润性平衡特性。但 Oasis PRiME HLB 柱与 Oasis HLB

柱不同之处在于，Oasis PRiME HLB柱在使用前不需要对吸附剂进行活化与平衡，

无需淋洗。此外，Oasis PRiME HLB 柱可以比需要活化的 Oasis HLB 柱多除去

90%的脂肪，特别是磷脂。因此实验最终选择 Oasis PRiME HLB柱用于地昔尼尔

的净化。

3.3.8 干扰试验

地昔尼尔是一种较新型的昆虫生长调节剂，属嘧啶类化合物。以磺胺二甲氧

嘧啶、磺胺甲氧嘧啶、磺胺间甲氧嘧啶和磺胺吡啶等4种物质对地昔尼尔进行干

扰试验，以下为4种药物的理化性质（见表3）：

表 3 4种药物的理化性质

药物名称 理化性质 常用溶解试剂 紫外吸收特性

地昔尼尔 溶于有机试剂 甲醇、乙腈 270 nm

磺胺二甲氧嘧啶
不溶于水、氯仿，微溶于乙醇，可溶

于丙酮，易溶于稀无机酸和强碱溶液
甲醇 270 nm

磺胺甲氧嘧啶
几乎不溶于水、醚或乙醇，微溶于酸，

易溶于碱
碱性溶液、甲醇 270 nm

磺胺间甲氧嘧啶
丙酮中略溶，在乙醇中微溶，在水中不

溶；在稀盐酸或氢氧化钠溶液中易溶
甲醇、乙腈 267 nm、273 nm

磺胺吡啶 微溶于水 甲醇、乙腈 270 nm

将4种药物和地昔尼尔用以下几种方式添加于阳性饲料样品中：
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（1）磺胺二甲氧嘧啶、磺胺甲氧嘧啶、磺胺间甲氧嘧啶和地昔尼尔含量均

为10 mg/kg添加于配合饲料样品中；

（2）磺胺二甲氧嘧啶、磺胺吡啶和地昔尼尔含量均为2 mg/kg添加于配合饲

料样品中；

（3）磺胺吡啶和地昔尼尔含量均为2 mg/kg添加于配合饲料样品中。

3个阳性添加样品，按方法进行提取、净化和液相色谱测定。5种药物的标准

溶液和3种测试溶液HPLC测定结果见图7。
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1 mg/kg地昔尼尔标准溶液谱图 空白饲料样品谱图
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1 mg/kg磺胺二甲氧嘧啶标准溶液谱图 含磺胺二甲氧嘧啶、磺胺甲氧嘧啶、磺胺甲

氧嘧啶和地昔尼尔均为1 mg/kg的添

加配合饲料
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1 mg/kg磺胺甲氧嘧啶标准溶液谱图 含磺胺二甲氧嘧啶、磺胺吡啶和地昔尼尔

均为1 mg/kg的添加配合饲料
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1 mg/kg磺胺间甲氧嘧啶标准溶液谱图 含磺胺吡啶和地昔尼尔均为1 mg/kg的添加配合饲料

1 mg/kg磺胺吡啶标准溶液谱图

图 7 地昔尼尔干扰试验色谱图（1.0 mg/kg）

由图 7可看出，磺胺二甲氧嘧啶、磺胺甲氧嘧啶、磺胺间甲氧嘧啶和磺胺吡

啶标准品在液相色谱仪上响应较低，且出峰时间与地昔尼尔的出峰时间相距 2

min以上。结果表明，磺胺二甲氧嘧啶、磺胺甲氧嘧啶、磺胺间甲氧嘧啶和磺胺

吡啶对地昔尼尔无干扰。

3.3.9 实际样品测定

应用该方法对收集的 36份实际饲料样品（包括猪配合饲料 8份、猪浓缩饲

料 5份、鸡配合饲料 5份、添加剂预混合饲料 5份、豆粕 3份、DDGS 8份、鱼

粉 2份）进行检测，所有样品中均未检出地昔尼尔。

3.4 总结

建立了高效液相色谱（HPLC）测定饲料中地昔尼尔的分析方法，该方法在

0 mg/L ~ 100 mg/L 浓度范围内呈现良好的线性关系，地昔尼尔的检出限为 0.2

mg/kg，定量限为 1.0 mg/kg，3个添加水平下的平均回收率为 83.7% ~ 98.6%，日

内变异系数小于 4.6%，日间变异系数小于 10.7%。该方法操作简便、快速、稳

定，适用于饲料中地昔尼尔的测定。

3.5 验证实验结果

根据标准复核要求，标准起草小组请北京市饲料监察所、湖北省饲料监察所、

农业农村部饲料质量监督检验测试中心（济南）等 3家单位进行了方法验证。验

证结果满意，表明该方法适用于饲料中地昔尼尔的测定。
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3.6 征求意见

本标准征求意见共发出 20份，收回 14份，对部分意见作相应修改，共整理

出 18条意见，详见《征求意见汇总表》，已根据意见对标准文本及编制说明作修

改，并形成标准送审稿。

四、采用国际标准和国外标准的程度

无。

五、与有关的现行法律法规和强制性国家标准的关系

本标准的制定可为饲料质量安全的评价和贯彻执行提供直观的指导。本标准

内容与《饲料和饲料添加剂管理条例》等法律和相关管理办法协调一致、相互衔

接，与有关的现行法律法规和强制性国家标准没有冲突和重复。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准的制定广泛征求意见，包括科研院所、检验机构、生产企业，根据反

馈意见对标准的《征求意见稿》进行修改，无重大分歧意见。

七、标准作为强制性或推荐性国家标准的意见

该标准经制定后建议作为推荐性标准发布。

八、贯彻国家标准的要求和措施建议

为了贯彻实施本国家标准，标准经审定、发布后，建议有关部门应指定科研

机构积极组织和开展相关的技术培训和推广，同时应对目前市场流通领域和养殖

场的饲料中地昔尼尔的使用情况进行普查，推动标准实施，确保广大消费者的身

体健康。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。
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